
PRZYCZYNY PRZEBUDOWY
Poj´cie stanu zagro˝enia budowli jest

doÊç wzgl´dne i subiektywne. Do czynni-
ków nieprzewidzianych, które mogà
spowodowaç przebudow´ fundamen-
tów, mo˝na zaliczyç:
r korozj´ materia∏u konstrukcyjnego

fundamentu,
r b∏´dy w przyj´ciu obcià˝eƒ,
r b∏´dne okreÊlenie noÊnoÊci pod∏o˝a,
r zmian´ poziomu wody gruntowej,
r zmian´ struktury pod∏o˝a gruntowe-  

go na skutek zawilgocenia,
r erozj´ wody bie˝àcej,
r oddzia∏ywanie dynamiczne.

Wybór najw∏aÊciwszej koncepcji
wzmocnienia zale˝y od wielu czynni-
ków: rodzaju pod∏o˝a gruntowego, po-
ziomu wody gruntowej, stanu budowli,
rodzaju i jakoÊci materia∏u istniejàcych
fundamentów, wielkoÊci obcià˝eƒ,
kosztów i ewentualnie od koniecznoÊci
eksploatacji budynków czasie wykony-

wania robót. Nale˝y równie˝ uwzgl´d-
niç mo˝liwoÊç prowadzenia robót
z uwagi na wymagany sprz´t i kwalifi-
kacje za∏ogi. Ustalenie przyczyn sp´kaƒ
i odkszta∏ceƒ badanego obiektu, a na-
st´pnie przyj´cie koncepcji wzmocnie-
nia, powinny byç poprzedzone dok∏ad-
nymi badaniami stanu konstrukcji i wa-
runków gruntowo–wodnych. Zale˝nie
od wielkoÊci odkszta∏ceƒ badanie
stanu konstrukcji obejmuje: opis i dia-
gnostyk´ rys budowli, sprawdze-
nie pionowoÊci poszczególnych Êcian
i s∏upów budynku, niwelacj´, oblicze-
nie napr´˝eƒ w pasmach odcinków
murów zagro˝onych, badanie wytrzy-
ma∏oÊci materia∏ów konstrukcyjnych
danego obiektu oraz uwzgl´dnie-
nie warunków eksploatacyjnych obiek-
tu. Najw∏aÊciwszy sposób przebu-
dowy fundamentów mo˝na usta-
liç po dok∏adnej analizie wyników
badaƒ. Konieczne jest rozeznanie

mo˝liwoÊci wykonawczych oraz kosz-
tów robót. 

POSZERZANIE FUNDAMENTÓW
¸awy fundamentowe mo˝na posze-

rzyç przez dobudowanie obustronnych
lub jednostronnych elementów do istnie-
jàcego fundamentu lub przez podbudo-
wanie ∏awà wi´kszej szerokoÊci. Wzmac-
niajàca ∏awa musi mieç znacznà gruboÊç.
Przy wysokim poziomie wód gruntowych
mo˝na zmniejszyç jej gruboÊç, nale˝y jed-
nak wykonaç wci´cia w istniejàcym mu-

rze. Reakcja pod∏o˝a gruntowego na
boczne dobudowanie cz´Êci ∏awy przeka-
zywana jest przez docisk wzd∏u˝ wci´ç
w starym murze, jak równie˝ przez opór
na Êcinanie w przekrojach pionowych. Re-
akcja pod∏o˝a gruntowego sprzyja doci-
skowi dwóch dobudowanych cz´Êci do
starej cz´Êci Êrodkowej, jednak wypadko-
we reakcji dzia∏ajàce na elementy dobu-
dowane wywo∏ujà pewien moment w sto-
sunku do starego fundamentu.

Poszerzajàc fundamenty z kamieni po-
lnych, zale˝nie od stanu i wytrzyma∏oÊci
starych fundamentów, kamienie usuwa
si´ na ca∏ej d∏ugoÊci lub na poszczegól-
nych odcinkach, tworzàc strz´pia. Prace te
nale˝y powierzyç doÊwiadczonym mura-
rzom. Dalszymi czynnoÊciami sà dok∏adne
oczyszczenie i zmycie miejsc z których usu-
ni´to kamienie, a nast´pnie ubicie pod∏o-
˝a gruntowego. Po ubiciu gruntu przyst´-
puje si´ do wykonania nowych elemen-
tów fundamentu ze szczególnà uwagà na
po∏àczenie nowej cz´Êci ze starà.

Obcià˝enie od muru najlepiej prze-
kazuje si´ na nowy fundament za po-
mocà belek stalowych, których prze-
krój wynika z obliczeƒ. Szczeliny mi´-
dzy spodem belki a nowym fundamen-
tem wype∏nia si´ zaprawà cementowà.
Ze wzgl´du na przestrzennà pracà bu-
dynku w analizie metod wzmocnieƒ
pomija si´ zastosowanie uk∏adów od-
cià˝ajàcych. W taki sam sposób wyko-
nuje si´ wymian´ os∏abionych odcin-
ków fundamentów.                          ä

MODERNIZACJA OBIEKTU (1)
Wzmacnianie i przebudowa fundamentów

Krystian Sobolewski
Grupa ATLAS Rozwój budownictwa oraz zmiany w technologiach

wytwarzania wymagajà cz´sto rozbudowy,
przebudowy i wzmocnienia wielu obiektów.
Wykonywanie wzmocnieƒ fundamentów istniejàcych
obiektów nie nale˝y do rzadkoÊci. Celem robót jest
zabezpieczenie budowli przed powstaniem
zbyt du˝ych odkszta∏ceƒ utrudniajàcych u˝ytkowanie
lub prowadzàcych do zagro˝enia jej statecznoÊci.
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NAJWI¢KSZE TRUDNOÂCI POWSTAJÑ PRZY WYMIANIE STARYCH FUNDAMENTÓW NA NOWE



Po powodzi
o

g
ó

ln
o

p
o

ls
ki

 m
ie

si
´c

zn
ik

 t
ec

h
n

ik
ó

w
 b

u
d

o
w

la
n

yc
h

A
tl

as
 B

u
d

o
w

la
n

y

WYMIANA NA NOWE
Wi´ksze trudnoÊci powstajà w razie

koniecznoÊci wymiany starych funda-
mentów na nowe. Zale˝nie od stanu
murów i warunków gruntowo–wod-
nych podlegajàce wymianie fundamen-
ty nale˝y podzieliç na oddzielne odcin-
ki d∏ugoÊci 1–1,5 m. Prace wykonuje si´
jednoczeÊnie w kilku miejscach. Odle-
g∏oÊci mi´dzy jednoczeÊnie wykonywa-
nymi odcinkami nie mogà byç mniejsze
ni˝ 4–5 m. Wymian´ fundamentów na-
le˝y rozpoczàç w tych miejscach, gdzie
fundamenty sà najbardziej os∏abione.
Gdy nad fundamentem wymienianym
Êciana jest zbyt s∏aba, nale˝y jà wzmoc-
niç. Po doprowadzeniu nowego funda-
mentu do dostatecznej wytrzyma∏oÊci,
wszelkie szczeliny i nierównoÊci nale˝y
uzupe∏niç zaprawà cementowà. Na-
st´pnie mo˝na przystàpiç do ostatniej
czynnoÊci, zasypywania wykopu. Grunt
nale˝y moczyç i dok∏adnie ubijaç
warstwami.

Wzmacnianie i przebudowa funda-
mentów jest zagadnieniem trudniejszym
od projektowania nowych konstrukcji
i wymaga umiej´tnoÊci okreÊlenia stanu
noÊnoÊci i statecznoÊci konstrukcji, a opi-
sane zagadnienia sà podstawowymi,
z którymi spotykajà si´ in˝ynierowie
przy dostosowaniu lub modernizacji
obiektu do nowych wymagaƒ. Dlatego
te˝ przed przystàpieniem do jakichkol-
wiek prac zwiàzanych z konstrukcjà
obiektu, nale˝y najpierw zg∏osiç si´ do
wykwalifikowanego in˝yniera.              n
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TAB.  KLASYFIKACJA PODSTAWOWYCH METOD WZMACNIANIA FUNDAMENTÓW BUDOWNICTWA MIESZKANIOWEGO

PRZED PRZYJ¢CIEM KONCEPCJI WZMOCNIENIA FUNDAMENTÓW NALE˚Y PRZEPROWADZIå DOK¸ADNE BADANIA STANU KONSTRUKCJI

Stan konstrukcji
fundamentu 
lub pod∏o˝a
gruntowego

Metoda
wzmacniania
fundamentu

Sposób
realizacji

Ârodki stosowane przy realizacji

zwi´kszenie
obcià˝enia
na fundament

z wykopem
pod stopà

ubijanie
pod∏o˝a
gruntowego

zale˝noÊç
od rodzaju
gruntu

gdy fundament
ceglany
uszkodzony
przede wszystkim
od strony
zewn´trznej

wzmacnianie bez
powi´kszenia
powierzchni
podstawy

przemurowanie
odcinkami,
torkretowanie,
wykonywanie
obejm
˝elbetowych

nie wyst´puje nie wymaga nie wymaga nie zale˝y

gdy fundament
ceglany uszkodzony
na ca∏ej gruboÊci

wzmacnianie
bez powi´kszenia
powierzchni
podstawy

cementyzacja nie wyst´puje nie wymaga nie wymaga nie zale˝y

gdy fundament
ceglany
w dobrym stanie
lub wzmocniony
wczeÊniej
zastrzykami
(cementyzacja)

zwi´kszenie
powierzchni
fundamentu –
poszerzenie ∏awy

po∏àczenie
nowych elemen-
tów betonowych,
˝elbetowych lub
prefabrykowanych
˝elbetowych
z istniejàcymi
fundamentami za
pomocà zbrojenia

wyst´puje niezb´dne
cz´Êciowe
odkopanie
fundamentu

wymaga
wst´pnego
zag´szczenia pod
dodanymi
elementami

przy gruntach
nie pozwalajàcych
na wykonanie
pali lub studni

gdy mur
w dobrym stanie -
koniecznoÊç
zwi´kszenia
podpiwniczenia

pog∏´bienie
fundamentów

podmurowanie
nowego
fundamentu
oddzielnymi
odcinkami
z równoczesnym
powi´kszeniem
powierzchni
podstawy
i wst´pnym
obcià˝eniem
odcinków muru
w trakcie podmu-
rowania nowych

wyst´puje niezb´dne niezb´dne przy s∏abych 
gruntach pod∏o˝a
i g∏´bokim
zaleganiu
wytrzyma∏ych
gruntów

gdy wytrzyma∏y
grunt wyst´puje
na znacznej
g∏´bokoÊci
poni˝ej stopy
istniejàcego
fundamentu

przekazanie
obcià˝eƒ
na ni˝ej
po∏o˝one
warstwy gruntu

wprowadzenie 
pali

wyst´puje pale wymagajà
wykopu
pod stopà
fundamentowà

nie wymaga przy s∏abych 
gruntach
i wysokim
poziomie
wód gruntowych

O wzmacnianiu murów opowiemy w nast´p-
nym wydaniu tego cyklu


